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B schreibung 

[0001] Diese Erfindung bezieht sich auf einen metal- 
lischen Wabenkorper mit iner Vielzahl von fur ein Fluid 
in einer Stromungsrichtung durchstromten Kahalen aus 
Blechen, die zumindest teilweise mit mindestens einer 
ersten die Kanale bildenden Makrostruktur versehen 
sind, die die Wabenform bestimml, wobei zumindest ein 
Teil der Bleche zumindest in Teilbereichen mil zusatzli- 
chen Mikrostrukturen versehen ist und die Mikrostruk- 
turen in einem Winke! zur Stromungsrichtung veriaufen 
und in Abstanden aufeinander folgen. 
[0002] Ein solcher metallischer Wabenkorper ist 
durch die EP 0 454 712 B1 bekannt. 
[0003] Ein nach der EP 0 454 712 B1 ausgebildeter 
Wabenkorper arbeitet Oberaus zufriedenstellend. 
[0004] Im Hinblick darauf, daB der metaliische Wa- 
benkorper mit einer katalytisch wirkenden Oberflache 
versehen wird, die edeimetallhaltig ist, besteht die Be- 
st rebung den Edelmetallanteil soweit wie moglich zu 
verringern, wodurch die Herstellungskosten eines Ka- 
talysalors verringert werden konnen. 
[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, den bekannten Wabenkorper so wetter 
zu ent wickeln, daB die katafytische Wirksamkeit des 
Wabenkorpers erhdht wird. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0007] Uberraschenderweise hat sich herausgestelit, 
daB durch das Kreuzen der Mikrostrukturen ein zusatz- 
licher strdmungstechnischer Effekt eintritt. Der stro- 
mungstechnische Effekt druckt sich darin aus, daB die 
sich kreuzenden Mikrostrukturen die Vermischung der 
Rand- und Kemstromung verstarkt. Hierdurch wird ein 
verbesserter Stoffaustausch zwischen dem Gas und der 
katalytisch wirkenden Oberflache einzelner Strdmungs- 
kanale verbessert. Sowohl der Abtransport der Produk- 
te als auch der Transport der Edukte zu der katalytisch 
wirksamen Oberflache wird verbessert, da nunmehr die 
Stromung selbst eine Komponente aufweist, die zur 
Oberflache hin gerichtet ist, so daB diese Strdmungs- 
komponente den Transport zur katalytisch wirkenden 
Oberflache unterstutzt wird. 

[0008] Es hat sich herausgestelit, daB der Stro- 
mungseffekt abhangig von der Lage der Kreuzungs- 
punkte ist. 

[0009] Je nach dem, wo die Kreuzungspunkte liegen 
kommt es zu einer groBeren Verstarkung der Vermi- 
schung. Kreuzen sich die Mikrostrukturen auf den Wel- 
lenbergen, so kommt es zu einem verstarkten schlin- 
genden Verhalten der Stromung. 
[0010] Das Strom ungsverhalten kann auch dadurch 
beeigfluBt werden, daB der Winkel, unter dem sich die 
Mikrostrukturen schneiden relativ gering ist. 
[0011] Die Stromung kann sich zwischen zwei Mikro- 
strukturen nicht b ruhig n, so daB ine intensive Durch- 
mischung innerhalb der Stromung stattfindet. 



[001 2] Bei Wabenkdrpern. die aus gewellten und glat- 
ten Blechen gewickelt sind, weisen erfindungsgemaB 
b vorzugt auch die glatten Bleche eine Mikrostruktur 
auf, die sich in Langsrichtung der Bleche erstreckt. Eine 

5 Ausbildung der Mikrostruktur, die sich quer zur Langs- 
richtung des Bleches erstreckt, wurde bisher fertigungs- 
technisch nicht realisiert, da die Krafte, die zum Wickeln 
eines solchen glatten Bleches notwendig sind, Werk- 
zeuge erforderlich machen, die hohe Krafte aufbringen 

io mussen, um ein Wickeln der Bleche zu erreichen. Au- 
Berdem war ein Knautschen der Bleche festzustellen. 
[0013] Durch den Vorschlag, gekreuzte Strukturen 
auf glatten Blechen auszubilden, ist es nunmehr mog- 
lich, das glatte Blech ohne erhohten Aufwand zu wik- 

is keln, wobei eine Verbesserung der Durchmischung er- 
reicht wird. Femer wird eine erhohte Stabilitat des Wa- 
benkorpers erzielt. Die Querschnittsformen der Mikro- 
strukturen konnen z. B. den in der EP 0 454 712 B1 be- 
schriebenen entsprechen. 
.20 [0014] Weitere Vprteile-und Merkmale ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels. Hierbei zeigt: 



25 



30 



Figur 1 ein gewelltes Blech mit einer Mikrostruktur, 

Figur 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines gewell- 
ten BJechs mit einer Mikrostruktur und 

Figur 3 ein glattes Blech mit einer Mikrostruktur. 



[0015] Ein metallischer Rahmenkorper besteht aus 
einer Vielzahl von fur Fluid F in Stromungsrichtung R 
durchstrombaren Kanalen 2, die durch Bleche 3, 4 ge- 
bildet werden. Die Bleche 3 sind wellenformig ausgebil- 
35 det. 

[0016] Die Bleche 4 sind glatt Die gewellten und die 
glatten Bleche sind abwechselnd aufeinander angeord- 
net. . 

[0017] Die gewahlten Bleche 3 sind mit einer Mikro- 
40 struktur 5 versehen. Bei der Mikrostruktur 5 handelt es 
sich um sich kreuzende streifenfdrmige Pragungen im 
gewellten Blech 3. Wie aus der Figur 1 ersichtlich kreu- 
zen sich die Mikrostrukturen 5 auf den Wellenbergen 6. 
[0018] In der Figur 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
45 dargesteilt. Diese unterscheidet sich von der in der Figur 
1 dargestellten Ausfuhrungsform dadurch, daB sich die 
Mikrostrukturen 5 nicht nur auf den Wellenbergen 6, 
sondern auch im Wellenteil 7 und den Flanken 8 kreu- 
zen. 

50 [0019] Die sich kreuzenden Wellenstrukturen sind in 
einem Winkel a zur Stromungsrichtung ausgebildet. 
[0020] In der Figur 3 ist ein glattes Blech 4b darge- 
steilt, welches zichharmonikaartig gefaltet ist. Das 
Blech 4b weist sich kreuzende Mikrostrukturen 5 auf. 

55 [0021] Die sich kreuzenden Mikrostrukturen des Ble- 
ches erlauben, einen warmen Korper zu wickeln, was 
bisher nur mit in Wickelrichtung verlaufenden Struktu- 
ren moglich war. 
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[0022] Es ist auch moglich, einen warmen Kdrper da- 
durch auszubilden, daB ein gewelltes Blech mit Mikro- 
struktur mit einem glatten Blech, welches eine Mikro- 
struktur aufweist, kombiniert wird. 



Patentanspruche 

1 . Metallischer Wabenkorper mit einer Vielzahl von fur 
ein Fluid (F) in einer Strdmungsrichtung (R) durch- 
strombaren Kanalen (2) aus Blechen (3.4), die zu- 
mindest teilweise mit mindestens einer ersten die 
Kanale (2) bildenden Makrostruktur versehen sind, 
welche die Wabenform bestimmt, wobei zumindest 
ein Tell der Bleche (3,4), zumindest in Teiibereichen 
mit zusatzlichen Mikrostrukturen versehen ist, und 
die Mikrostrukturen im Winkel (a) zur Stromungs- 
richtung (R) verlaufen und in Abstanden aufeinan- 
derfolgen, 

1 dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Mikrostrukturen (5) kreuzen. 

2. Wabenkorper nach Anspruch 1 umfassend ab- 
wechselnde Lagen glatter und gewellter Bleche (4 
bzw. 3), dadurch gekennzeichnet, daB die gewell- 
ten Bleche (3) mit Mikrostrukturen (5) versehen 
sind. 

3. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen (5) auf den 
Wellenberg (6) kreuzen. 

4. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen (5) im Wel- 
lental (7) kreuzen. 

5. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen (5) auf einer 
oder beiden Flanken (8) der gewellten Bleche (3) 
kreuzen. 

6. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen auf dem Wel- 
lenberg (6) und im Wellental (7) kreuzen. 

7. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen auf dem Wel- 
lenberg (6) und auf wenigstens einer-Flanke (8) 
kreuzen. 

8. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen im Wellental 
(7) und auf wenigstens einer Flanke (8) kreuzen. 

9. Wabenkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Mikrostrukturen auf dem Wel- 
lenberg (6), im Wellental (7) und auf wenigstens i- 
n r Flanke (8) kreuzen. 



10. Wabenk"rper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf den glatten Blechen (4) die Mikro- 
struktur (5) ausgebildet ist. 

5 

Claims 

1. A metal honeycomb body with a number of chan- 
nels (2) through which a fluid (F) can flow in a flow 

io direction (R), comprising metal sheets (3, 4), at 
least some of which are provided with at least one 
first macrostructure which forms the channels (2) 
and determines the honeycomb shape, wherein at 
least some of the sheets (3, 4) are provided with 
is additional microstructures at least in some regions, 
and the microstructures extend at an angle (@) to 
the flow direction (R) and succeed one another at 
intervals, 

characterized in that 
20 the microstructures (5) intersect.one another. 

2. The honeycomb body of claim 1 , including alternat- 
ing layers of smooth and corrugated sheets (4 and 
3, respectively), 

25 characterized in that 

the corrugated sheets (3) are provided with micro- 
structures (5). 

3. The honeycomb body of claim 2, 
30 characterized in that 

the microstructures (5) intersect at the crest (6) of 
the corrugations. 

4. The honeycomb body of claim 2, 
35 characterized in that 

the microstructures (5) intersect at the trough (7) of 
the corrugations. 

5. The honeycomb body of claim 2, 
40 characterized in that 

the microstructures (5) intersect on one or both 
flanks (8) of the corrugated sheets (3). 

6. The honeycomb body of claim 2, 
45 characterized in that 

the microstructures intersect at the crest (6) and 
trough (7) of the corrugations. 

7. The honeycomb body of claim 2, 
so characterized in that 

the microstructures intersect at the crest (6) of the 
corrugations and on at least one flank (8). 

8. The honeycomb body of claim 2, 
55 characterized in that 

the microstructures insect at the trough (7) of the 
corrugations and on at least one flank (8). 
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9. The honeycomb body of claim 2, 
characterized in that 

the microstructur s intersect at the crest (6) of the 
corrugations, the trough (7) of the corrugations, and 
on at least one flank (8). 

10. The honeycomb body of claim 2, 
characterized in that ^ 

the microstructure (5) is formed on the smooth 
sheets (4). .- * ■■ 



le creux (7) das ondulations et sur au moins un flanc 
(8). 

9. Corps alveolaire selon la revendication 2. caracte- 
5 rise en ce que les microstructures se croisent sur la 

crete (6) des ondulations, dans le creux (7) des on- 
dulations et sur au moins un flanc (8). 

10. Corps alveolaire selon la revendication 2, caracte- 
io rise en ce que la microstructure (5) est formee sur 

les t6les lisses (4). 



Revendlcations 



1. Corps alveolaire m6tallique comportant une plura- is 
lite de canaux (2) pouvant etre traverses par un flul- 
de (F) dans un sens d'ecoulement (R), constitu6 de 
t6Jes (3, 4) qui sont munies, au moins partiellement, 
d'une premiere macrostructure definissant la struc- 
ture alveolaire qui forme les canaux (2), une partie so 
au moins des tdles (3, 4) etant munie, au moins 
dans des zones partielles, de microstructures sup- 
pldmentaires, et les microstructures s'6tendant sui- 
vant un angle (a) par rapport au sens d'ecoulement 
(R) et se succ6dant par intervalles, 25 

caract6rise en ce que 

les microstructures (5) se croisent. 



2. Corps alveolaire selon la revendication 1, compor- 
tant des couches altern6es de t6les lisses et ondu- 30 
lees (4 ou 3), caracterise en ce que les tdles ondu- 
I6es (3) sont munies de microstructures (5). 

3. Corps alveolaire selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que les microstructures (5) se croisent 35 
sur la crdte (6) des ondulations. 

4. Corps alveolaire selon la revendication 2, caract6- 
ris6 en ce que les microstructures (5) se croisent 
dans le creux (7) des ondulations. 40 

5. Corps alveolaire selon la revendication 2, caract6- 
rise en ce que les microstructures (5) se croisent 
sur un ou sur les deux flancs (8) des tdles ondulees 
(3). 45 

6. Corps alveolaire selon la revendication 2, caracte- 
ris6 en ce que les microstructures se croisent sur la 
crete (6) des ondulations et dans le creux (7) des 
ondulations. 50 

7. Corps alveolaire selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que les microstructures se croisent sur la 
c/ete (6) des ondulations et sur au moins un flanc 
(B). 55 

8. C rps alveolaire selon la revendication 2, caracte- 
ris6 n ce que les microstructur s se croisent dans 
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Abstract 




A metal honeycomb body includes sheet metal layers. At least some of the layers have at least one macrostructure forming a 
multiplicity of channels for conducting a fluid in a flow direction and determining a honeycomb shape. At least some of the layers 
have microstructures at least in some regions. The microstructures extend at an angle to the flow direction, succeed one another 
at intervals and intersect one another. 
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